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MUszaki leiras

1. El6zmények

Az apartmanszallé elkésziilt engedélyezési terveiben a megbizd adatszolgdltatdsa alapjan a TEVIM
Mérndkiroda gazkazanos héellatast tervezett, de biztositotta a lehet6séget arra a varhato esetre,
hogy kés6bb a helyi tavhGszolgaltatas bévilése lehetfséget teremt arra vald csatlakozasra.

A két darab, egyenként 100 kW-os kazadn fedezte a flités, szell§zés és a hasznalati melegviz készités
h&igényét. A rendszer méretezésénél 60°C el6re-mend hémérséklettel szamoltak.

/////

alapoztak, egy hécserélén keresztiil, 17/21 °C hélépcsével.

Az éplilet ellatasat szolgdld kozponti gépészeti berendezéseket az éplilet fej részében, két szinten
rendelkezéslikre bocsajtott géptermekben helyezték el. A fels6, 9,72 m-es szintre kerilt a
szell6z6géphaz, és a hiitési osztd/gylijté. A 6,89 m-en elhelyezkedd géphaz a teljes hGellatas
berendezéseit tartalmazza, a f(itési oszté/gyljtével, kazanokkal, hécserél6kkel, puffertartalyokkal
és segédberendezésekkel.

Az engedélyezési tervek elkésziilte utdn az Agardi Gyogy-, és Termalfiirdé Zrt.-t6l megbizdst kaptunk
arra vonatkozdan, vizsgdljuk meg a lehetG6ségét a flitési, szell§zési hbellatas, illetve azzal egyiitt a
hiitési héigény kielégitését is a flrd6bél elfolyd 35-37°C medencevizre alapozva. Vizsgalnunk
kellett a biztonsagi héellatas lehet6ségét is.

Kés6bb kiegésziilt a megbizds a fird6 altal tervezett szauna éplletcsoport hdéellatasanak
biztositasara is, padlofiitéssel, melegviz ellatassal. Tekintettel arra, hogy a két létesitmény eltéré
idében valdsulhat meg, ezt a héigényt kiilon, a szaunaéplletbe tervezett hészivattyaval oldottuk
meg.
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2. A hészivattyus flitésrendszer leirasa:

Telepitendd hdszivattylk, és azok kiszolgdlasa.

A sziikséges hé, és hiitési igények kielégitésére 2 db Carrier 61WG 090 hészivattyu beépitését
javasoljuk, az elfolyd aknabdl bulvarszivattydval kiemelt 35°C elfolyd vizet szigetelt
tavhévezetékkel az éplilethez vezetve, ott a géphazban hdcserélével levalasztva, a hét a
h&szivattyuk hideg oldaldra juttatva.

/////

facsoport teriiletén helyeztiink el a GFH- 02 Helyszinrajzon jel6lt médon. A szarazh(it6 berendezés
bekot6 vezetékeit foldben fektetett KPE csovekkel juttatjuk el az épliletbe. A szarazh(ité h6cseréld
kozvetitésével kapcsolddik a hdszivattydk meleg oldaldhoz. A szdrazh(it6 zart korében 30%
etilénglikol kozeget cirkulaltatunk, a fagyveszély miatt.

Biztonsagi héellatas a fird6éplilet kazanberendezésérdl.

Megvizsgaltuk a furdGépilet meglévd/lizemel6 kazanberendezését, és az elmult két év helyi
héfelhaszndldsat. A kapott adatokbdl (tipusok, szamitds, tapasztalati adatok) kidertlt, hogy a
beépitett kazanteljesitmény legalabb 300-400 kW-al nagyobb, mint a fiird6 teljes flitési igénye.
Ezek alapjan biztosan kijelenthet8, hogy az apartmanszallé biztonsagi hGigényét béven fedezi az
ott rendelkezésre allé kazankapacitas.

A kazanhazbdl acélcs6évezetékkel, a tet6téren at vezetve juthat a hé a flird6épillet DNY-i utcai
sarkdhoz (GFH-04, GFH-05 tervek), ahonnan szigetelt tdvhGvezetéket kell kiépiteni a szalléépilet
belépési pontjdig, a GFH-02 Helyszinrajzon dabrazolt médon. A fird6&épiletbél érkezé
hémennyiséget két hécserélén (HK1,HK2) keresztiil vessziik at, egy a haszndlati melegviz puffer
taroldt tudja fliteni, a masik a f(itési tarolobdl érkezd vizbél ledgaztatott vizet melegiti fel a
flt6berendezés altal igényelt h6mérsékletre. A tavvezeték érkezési pontjanal elszdmolasi célra
hémennyiségmérét épitlink a vezetékparba. (Id. GFH-08 sz. h6kdzponti tervet)

Géphazi kapcsolas

A beépitett hészivattyuk egyike el6nykapcsoldssal, a HMV igények jelentkezése esetén 60°C
hémérsékletld puffer vizet allit el, amely a HMV puffertaroldba keriil. Amennyiben nincs
pillanatnyi HMV igény, a gép f(itési Gzemre all, 50°C el6re-mendé hémérséklettel, és a masik géppel
egyltt, a felmelegitett vizet a f(itési puffertaroléba juttatja.

A flitési puffertaroldbdl szivattyldval latjuk el a Tevim dltal tervezett osztd-gylijtét a pillanatnyi
igények szerinti h6mérsékletl fltbvizzel.

Mindkét hészivattyd hitési oldala a h(itési puffertaroléra dolgozik 13/18°C paraméterekkel. A
hitési puffertaroldbdl szivattyd szallitja a 13°C h(it6vizet a Tevim dltal elhelyezett h(itési osztdba.
Ebbél a hiitévizbdl keverik ki a kever6 kérok a rendszerhez szlikséges hémérsékletet.
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A melegviz készités direkt mddon a pillanatnyi igények szerint készil egy HMV hécserélében, a
HMV puffertaroldban el6készitett flit6vizb6l, és az igények jelentkezése kozben belépd
h&szivattyu altal termelt 60°C melegvizbdl. Ez a rendszer legionella-mentes melegvizet allit elS. A
vezetékek id6szakos baktérium mentesitése céljabdl természetesen akar hészivattyubdl, akar a
flirdd kazdnhazarél fltott hGcserélébdl lehet6ség van 70°C-ra melegitett tisztitd cirkulacidt
biztositani.

A h@szivattyus rendszer berendezéseit (hdszivattyuk, hécseréldk, szivattyuk, tarold tartalyok)
méreteztlik, és a kapcsoldsi rajzon azok adatait feltiintettilk. Részletesen méreteztiik
természetesen a cs6vezetékeket és a sziikséges szerelvényeket is. Ezek az adatok is szerepelnek a
kapcsolasi rajzon.

A rajzon szerepld teljesitmények és hémérsékletek egy meghatarozott terhelési allapotban
felmerld értékek, amelyek a berendezések, szerelvények és cs6vezetékek maximalis terhelése és
kivalasztasuk szempontjabol fontos értékek. A tényleges paraméterek a pillanatnyi terhelések
fliggvényében fognak alakulni. Az Gj kapcsoldst a beépitésre kerilé berendezések mdszaki
paramétereivel a részletes kapcsoladsi rajz tartalmazza. A dokumentdcid mellékletében
megtalalhatd a hészivattyldk és a hécserél6k tervezett izemének méretezési adatlapjai.

A hészivattyus rendszer szabalyozasat egy kozponti Carrier szabalyozé berendezéssel oldjuk meg.
Ez a szabalyozé a mindenkori terhelés fliggvényében vezéreli a hszivattyukat, szivattyikat és
szabalyozo szelepeket.

A termalviz szivattyl és a hdszivattyds rendszerbe épitett valamennyi cirkulaciés szivattyu
frekvenciavaltds, fordulatszabalyozds, energiatakarékos berendezés, amelyek a mindenkori
igények szerinti minimalis elektromos energia felvétellel dolgoznak.

A rendszer szabalyozasa

A teljes h6kozponti rendszer egy integralt szabalyzé rendszerrel egylitt keril szallitasra, mely
rendszert a CARRIER cég biztositja, igy hGszivattyuk, szivattyuk és valtdszelepek nem egyénileg
vagy kilon szabalyzas alapjan, hanem egy rendszer részeként mikodnek. A CARRIER ProDialogPlus
geotermikus szabalyzd rendszere ezen kivil kilsé kapcsolatot biztosit egyéb épiletfelligyeleti
rendszerek felé, JBUS, LON vagy BACNET protokollon keresztiil.

Ez az integralt szabdlyzo rendszer vezérli és szabalyozza a hészivattyukat, a szarazh(tét, a HMV
rendszert, és biztositja a Tevim dltal tervezett szekunder rendszer igényeit. A Tevim szekunder
szabalyozdja inditja a flitési és h(itési puffertartdlyok szivattydit, és ad jelzést a Carrier
szabalyozénak a f(itési és hltési lUzem inditdsdra. A szekunder rendszer idGjarasfiiggd
szabalyozasat a szekunder oldali szabdlyozd biztositja.

Az elfolyd medenceviz szivattyunak egy Grundfos TPE2 50-80N tipusu frekvenciavaltds keringtet6
szivattyu kerll beépitésre, amely a szivattydhoz tartozé 'HK4’-es hdcserélé hészivattyd oldali
kilép6 vezetékébe épitett hémérséklet tavadordl irdnyitja a szivattyd fordulatszamat. Ha a
minimalis fordulat ellenére meghaladja a kilép& hémérséklet a bedllitott értéket, a szivattyu leall.

Kilon szabalyozd egység készil a furdé kazanberendezésér6l miikodé biztonsagi flitési
rendszerhez. Ez csak abban az esetben mkoédik, ha a hészivattyus rendszer valamilyen ok miatt
nem Uzemel. A tartalék rendszer inditasdra a Carrier szabalyozérdl lehet utasitdst adni.
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Gépek elhelyezése a rendelkezésre allé két helységben

Az elhelyezhet6ség vizsgdlatanadl igyekeztlink lehet6leg nem valtoztatni a Tevim dltal tervezett, a
hdszivattyuls ellatds mellett megmaradd berendezések helyén és kapcsolasan. A legfontosabb
szempont a légtechnikai berendezések valtozatlanul hagydsa és azok kezelhet6ségének
megtartasa volt.

Ennek figyelembevételével a két hészivattyut, és a h(itési puffertarolét a 3. emeleti h6kdzpontban
helyeztik el a GFH-09 sz. terv szerint. Az eredeti szell6z6gépek és a betelepitésre kerilé
hdszivattyuk kezelése kényelmesen megoldhaté.

Az alsé, 2. emeleti h6kozpontban lesz kialakitva a f(itési oszté-gy(ijt6 valtozatlan helyen, és a
tervezett kazanok elhagydsaval a HMV és f(itési puffertaroldk, a sziikséges h6cserél6k, taguldsi
tartdlyok elhelyezhet6k (Id. GFH-08 sz. alaprajzot).

Valtoztatasok a Tevim terveken

A hészivattyls rendszer megvaldsitasa okan sziikségtelenné véltak egyes kordbban tervezett
késziilékek, ezért a primer és szekunder rendszer talalkozasanal megvaltoztak bizonyos méretek,
szerelvények. A GFH-01 sz. kapcsolasi rajzon jeloltik a tervezési hatdrokat.

3. A hészivattyus rendszer el6nyei:

Az apartmanszalld szokasos lizemvitele mellett huzamosan el6fordul, hogy egyidében flitésre és
hiitésre is szlikség van, nem beszélve a haszndlati melegviz készités mlkodtetésérél, amely az
egész év soran, nydron is sziikséges. A h6szivattyus rendszer, amelynek, energiaforrasa a kiilénben
veszend6be mené meleg uszodaviz, kedvez6 koltséghatékonysaggal biztositja a sziikséges f(itési
és h(itési energiat.

Kilon el6ny, hogy a tulzottan magas hémeérsékletld elfolyd uszodaviz problémat és tobblet
koltséget okoz. A hészivattyuk alkalmazdsa mellett ez a probléma csokken, vagy teljesen
megszUnik.

Olyan nyari id6szakokban is kedvez6 koltséggel lehet h(itést biztositani hészivattyaval, amikor
éppen nincs HMV készités, és a h6elvonast a szarazhl(it6 biztositja.

A javasolt hészivattyus megoldas mellett nincs sziikség gdzvezetéket fektetni a géphazig, nincs
szikség kazanokra, kéményekre. Nem kell kolteni a tavflitési kapacitas bévitésére, ugyanakkor a
telepen beliili, a firdé épliletében levs kazanok folosleges kapacitdsa, egy szerény koltségl belsd
tavvezeték megvaldsitdsdval tokéletes lizembiztonsagot hoz létre a széllodaban.
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4. A hoszivattyus rendszer hatasa a gazdasagossagra:

A geotermikus hészivattyus rendszer altaldnossagban a legmagasabb hatékonysdgu hdellatast
biztositja egy adott éplilet fitéséhez, hiitéséhez. A jelen projekt esetében azonban a geotermikus
rendszer hatékonysagat tovabb noveli, hogy a h6kinyerést nem kozvetlenil a talajbdl, hanem egy
magas hémérsékletl elfolyd vizbél oldjuk meg. Tovabb javitja a rendszer hatékonysagat, hogy
mikdzben hdtiink, a hdszivattylds rendszer hulladékhéként dllitja el6 a sziikséges hasznalati
melegviz megtermeléséhez sziikséges h6energiat.

A Kiviteli tervek alapjat képez6 tanulmanyterviinkh6z mellékeltik a fenti tényez6ket figyelembe
vevl energetikai szamitast, mely a rendelkezésre dall6 adatok alapjan kiszamitja az éves
fogyasztast, és emellett 6sszehasonlitja a tervezett rendszer fogyasztasat egy gdzkazanos és egy
leveg6-viz hGszivattyus rendszer fogyasztasaval.

Budapest, 2017. 07. 21.

Korompay Sandor

okl. gépészmérnok
épliletgépész vezetd tervezd
G-T-01-12673

Bréda Zsombor
okl. gépészmérnok
épliletgépész tervezd
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